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Das interessante Programm

Heute: APLAC, Fortsetzung

Fortsetzung aus UKW-Berichte
4/2002

Weiter im Kapitel 2.2.33

Vergrdfer man nun den Radius des |, Kalifor-
nien-Stabilitatskreises" immer mehr und
mebr, dann wird er sich schlieBlich von allen
Seiten um den Globus herum der Stecknadel
in Deutschland nahern. Sie steckt zum
Schiuss nur noch in einer winzig kleinen frei-
en Flache - und das ist die erwartete stabile
Region, in der nech nichts schwingt.

In beiden Fallen erhall man bei der  kanven-
tionellen Analyse" gleichzeitig einen Wert von
K=1u=1undD=<1.

Reichen die Kreise aber teilweise in das
Smith-Diagramm hinein, dann schwingt die
Schaltung, wenn der vorgeseheng Innen-
oder Abschlusswiderstand in den dadurch
betroftenen Liberschneidungsgebisten liegt,
Dannistauch K < 1odery < 1oderD = 1!

Aufgabe des Entwicklers ist also die Kontrol-
le, obyim praktischen Betneb diese kritischen
Widarstande Oberhaupt vorkemmen kinnen,

Wenn nein, dann 18sst sich die Schaltung
durch sorgfaltige Dimensionierung trotzdem
realisieren und eine zuverlassige Funktion er-
reichen

APLALC stellt nun zur Berechnung dieser Krai-
se entsprechends FunkBionen bersit, die
man aufrufen muss, Es sind;

5 C5firden Mittelpunktund 5_RSfurden
Radius des Source-Stabilitatskreises, sowie
S CL for den Mittelpunkt und S RL fir den
Radius des Load-Stabilitatskreises.

Lind nun kommt eine interessante Sache, die
wohl kein Konkurrent von APLAC beherrscht:

Durch die  Handprograrmmierung” des APLAC-
Sweep-Files kann man sich leicht z.B. durch
die Eingabe von

LOOP 1 FREQ LIN 1.57542GHz 1.57542GHz

die Vierhaltnisse und alle gewahlten Parame-
ter nur bei giner einzigen Freguenz (hier
1,57542 GHz) zeigen lassen. Aber nur bei
APLAC werden baim Sweepen Ober einen
gréferen Frequenzbereich auch samtliche
zugehdrigen Stabiltatskreise berechnet und

dargestallt!
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Alle anderen Produkte (z.B. APPCAD, Anscft
usw.) beschranken sich hier nur auf eine ein-
Zige, natlrlich frei wahlbare Designfrequenz

Als Abschluss fur das Verstarker-Projekt soll
dies nochmal betrachiet werden, Dazu er-
weitert man nochmals das Sweep-File (Ta-
belle 3) um 2wei Smith-Diagramme mit dem
Radius R=3:

Das Ergebnis der Arbeit ist in Bild 15 fir die
Source-Seite, in Bild 16 dagegen fur die Lo-
ad-Seite zu sehen, Dass die Schaltung stabil
arbeitet, stand beareits fest, aber nun hat man
sozusagen die Sicherheitsabstande bei den
verschieden Frequenzen direkt vor Augen
und kann sich bei Bedarf mit ,Probe” ginzel-
ne Fraquenzen zur genaueren Analyse her-
auspicken,

Es ware auch kein Problem, bei Instabilen
Regionen genau herauszuarbeiten, weiche
Guell- oder Lastimpedanzen zu vermeiden
sind und dann sozusagen einen einge-
schrankten Betrieb” z. B. mit exakten 50 02-
Abschllssan zuzulassen
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Bild 15:

1001 Source-Stabili-
tatskreise fiir den Be-
relch von 100 MHz bis
10 GHz rahmen vor-
schriftsmaiia das
Smithchart im Zen-
trum ein, berdhren es
aber nirgends. Also
gibt es keine Quell-
Impedanz, die ein
Schwingen auslésen
kann

"MGABEEE3-Amplifier”

LOOR 1001 'FREQ LM 0.1GHz. 10GHZ
WINDOW=0 Y *" '"dB" 40 10 GHID
WINBDW=1 ¥ ** "dB" 0 40 GRID
WINDOW=2 ¥ & gB® n 4 EHID
WINDEW =g i " 0 4 GBRD
WINDOW=4' SMITH R=23
WINDOW=5 SMTH R=23

SHOW  W=0 ¥ MagdB(5(1,1))

: ¥ MagdB(5(2,2))

- W=1 Y MagdBi{5(2 1}

+* W=2 ¥ MoiseFigura

+ ¥ MinMotseFigure Marker=1
DISPLAY WINDOW 3 'Y "D"5 D

+ Y. "K'S K MARKER=1
4 ¥ "u"S.u MARKER=2
SHOW W=4 CIRCLE 3. C5 5 RS

+ Wes CIRCLE 'S CL S AL

Tabelle 3: Erwelterung des Sweep-Files
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Bild 16:

Wait schéner sahen
die 1001 Load-Stabili-
titskreize aus, denn
sie halten noch grd-
Beren Abstand zum
Smithchart ein
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Das kann bei den meisten PHEMTs wichtig
werden, die beispielsweise fir den Einsatz
bei 10 GHz kenstruier wurden und fast im-
mer bei tisfen Frequenzen zum Schwingen
neligen. Da versucht man nach der &nalyse
eben durch selche Tricks, z.B, einen super-
rauscharmen Meteosat- oder 2-Meter-Vior-
verstarker mit einer Rauschzahl unter 0,5 dB
frotzdemn  zZum  sauberen  Arbeiten  zZu
veranlassen

2.3. Simulation mit realen Mikrostrei-
fenleitungen

Blld 17 zeigt als Abschluss die Verstarker-
schallung, bei der die idealen Transmission
Lines im Eingang durch zwei echte Mikro-
streifenigitungen mit unterschisdlichen Brai-
ten und {zur Komektur der Effekie beim Zu-
sammentreffen der unterschiedlich breiten
Leitungen) einem symmetnschen Mstep”
ersetzl wurden

{Mikrostreifen-Leitungen lassen sich Ober
den Pfad Rechie Maustazte / Microwave /
Micrastrip / Miin(striphne)” aufrufen.)

Die ertorderlichen  Leitungsabmessungen
wurden dagegen tir Vergleichszwecke arst
mit PLIFF, dann mit dem schon oft envéhnten
Striphne-Calculator TRLBS, dann dem Micro-
sirip-Calculator vom neuen AppCal, Ver-
sion 3.0 und schiieBlich mit einem selbst ge-
schneberen  APLAC-Microstrip-Calculator
ermittelt (APLAC stallt dazu nur die erforderdi-
chen Funkticnen beareit - die Rachenamiel-
sungen muss der Anwender selbst verfas-
sen). Herbel ergaben sich keine wesenth-
chen Unterschiedes, ebensa stimmen cdie
neusn Verstarker-Simulationen villig mit den
Werten der vorigen Kapitel Uberzin

3.
Zusammenfassung

APLAC bietet eine geradezu unglaubliche
Vieltalt an Moglichkeiten, prasentiert sich |e-
doch mit siner recht ndchtemen Benutzer-
oberfiache. Das bedeutet, dass im Vergleich
Zu anderen Produkien deutlich mehr Auf-
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Bild 17: Die Krénung: Simulationsschaltung mit echten Mikrostreifenleitungen samt Mstep-
Stofistelle. Die Resultate sind aber exakt die salben!

wand bei der Einarbeitung und auch bei der
routinierten Handhabung getrieben werden
muss. Wenn man allerdings bedenkt, dass
alle vorgestelten Simulationen und Untersu-
chungen ausschiieBlich mit der kostenlosen
Studentenversion vorgenommen  wurden,
sieht die Sache doch viel freundlicher aus.
Der Autor verwendet deshalb diese Studen-
terwversion zur Simulation all jener Sachen,
die beim bawabrien PUFF nicht vorhanden
sind und tauscht oft Simulationsergebnisse
oder Tellldsungen in Form von S-Parame-
ter-Files zwischen baiden Programmen aus.

Schin bel der kostenlosen Version ist auch,
dall z.B. Impedanzsprunge oder Open-
End-Extensions von Microstnps, Interdigi-
tal-Kondensatoren, Bends usw. nicht ge-
spert wurden. Allerdings versetzt die Mel-
dung Memaory restricted in this version” oft
bei solchen Anwendungen der Begeisterung
einen Dampler,
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Der Autor schatzt sich jedoch glicklich, sei-
ne Dienststelle endlich zur Anschaffung einer
Vaollversian im Rahmen des APLAC- Universi-
tatsprogramms uberredet zu haben.

Als Folge davon entstand ein 120 Seiten star-
kes viertelliges APLAC-Tutorial;

Teil 1: Einarbeitung + Simulationen im Zeit-
und Frequenzbereich;

Teil 2: Untersuchung von Digitalschaltungen
Teil 3: Passive Mikrowellen- und Mikrostrai-
fenleiterschaltungen;

Teil 4: Aktive Mikrowellenschaltungen

Dier 1. Teilwurde fur eineninternationalen Ein-
fuhrungslehrgang an der Technikerschule in
Tettnang auch ins Englische Ubersetzt.

Eine Kopie dieser ,APLAC-CD" kann gegen

Kostenerstattung  direkt  beim  Autor per

E-Mail angefordert werden;
krausgiEelektronikschule de



