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Alphabetischer Stichwortkatalog
zur Bedienung von PUFF (Version 2.1)

Hirmweis: Bei den aufgefibrien Tastenkombination durfen natirlich die spitzen Klammem nicht mit einge-
geben werden, sondern nur dig Inhalte ge Klammerm!

stichwort

Befehle | Tastenkombinalionan

Abmessungen von Bauteilen
oder Leitungan anzeigen
lassen

Abstand der Portanschiisse

bei der Platine in Feld F1 &ndern

In Feld F3wechsein, den Cursor auf gie entsprechende
Bauteilzeile fahren und < == dricken, Die Daten er-
erscheinen dann im Dialogfenster.

Wichtig

Wurde bei HF-Leitungen durch Hinzuflgen eines Aus-
rufezeichens  realistisch mit allen denkbaren Effeklen
und Verlustan" simuliert,dann erhalt man auf diesen
Tastendruck hin erst mal die tatsachlichen Werte von
Wellenwiderstand und elektrischer Lange bei tiefen
Frequenzen. Erst nach dem Loschen des Ausrufaze:-
chens bewirkt das Gleichhaitszeichen dla Arzeige der

mE::EhEI:-I'It‘.Sd‘IEﬂ Leitungsdaten!

In Feld F4 wechsaln, dann unter Menuounkt
"g" den neuen Wert eintippen

e

Amerikanischen Zeichensatz
taden (urm an Ohmzeichen elc.
heranzukommen...)

Var Aufruf von PUFF.EXE: <ead e\puff=, dann
<ghep 437 =) (Achtung: AUTOEXEC.BAT und
CONFIG.SYS vorher Andem)

Bauteil platzieren

In Feld F1 wechseinund den Cursor an dis Anschiluss-

(im Layout F1) stelle fir das Bautell durch Eintippen des richtigen Buch-
stabens (zu sehen in der Bauteil-Liste des Feldes F3)
selektieren, Dann durch Drucken der passenden Cursor
Richtungstaste das Bauteil platzeran.

Bauteil I6schen In Feld F1 wechseln, den Cursor auf den Anfang des

{im Layout F1) Bauteils fabren und as mit der Tastenkombination

< shift+Cursor-Richtungstaste > ldschen
Bauteil-Wert eingeben In Feld F3 wechsein, mit dern Cursor auf eine freie
{in Liste F3) Zeile der Liste fahren und eintippen:

‘lumped..." (es genlgt der Buchstabe ).

Die Bauteile konnen einzeln oder als Relhen oder als
Parallelschaltung eingageben werden. Als Einheiten
sind bei Ohmschen Widerstanden entweader "W, kW
usw.” oder auf den Systermwiderstand normierns Werte
{"2", "0.3z" usw.) 2ulassig. Blindelemente konnen da-
gegen direkt mit der komrekten Einheit (2. B. pF, mH) oder
als imaginare Widerstandswerte (" +[10 "} oder als auf
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Bauteil-Liste F3 erveiiern

den Systemwiderstand normierte imagindre Wider
standswerte ("-|5z") angegeben werden, Belspiel flr
Reihenschaliung: "2+j4-j32".

Aut F3 driicken, dann die Tabulatortaste betatigen

{weil die Punkte a....h nicht ausreichen)

—

Bildschirm ausdrucken

Unter DOS: Taste <PRINTSCREEM > dricken
{Achtung: klappt nur, sofern vor dem Start der Drucker-
treiber - z.B. VGAZPRO.COM geladen wurde.)

Linter WINDOWS wird dadurch der Bildschirm lediglich
in die Zwischenablage (Clipboard) kopiert und kann an-
schilieend mit einem geeigneten Grafik-Programm: z.B.
CAPTURE, PAINT, PAINTSHOP PRO, IRFAN-VIEW
usw,) weiterverarbeitet bzw ausgedruckt werden.

Componenent-Sweep

Ein Bauteil aus der Bauteil-Liste kann in seinem Wert
durch das Programmvariien werden, wahrend die ande-
ren Bauteile und die Frequenz konstant gehalten wer-
den, S¢ kann eine Schallung optimiernt werden. Dazu
muss man aber erst in das Feld F3 gehen und vor den
Bauteile-Wert ein Fragezeichen setzen.

Belsplel: lumped 710pF

oder tine 50 7900

MNach dem Wechsel ins Feld F2 werden zuerst an der
waagrechten Achse des Rectangular Plot-Diagramms
die "Sweep-Grenzen” flr die Variation des Bauteils ein-
gestellt, z. B.

5 pF bis 15pF flir Kondensatoren odar

70" bis 110° fir Mikrostrip-Leitung

Coupled lines (=gekoppelle
Streifenleitungen) einselzen

Eingabe im Bauteilfeld F3 mii "clines” oder nur "el”.
Darauf folgen die Werte von "Even” und “Odd"-
Widerstand, falls der Wellenwiderstand der gekoppel-
ten Leliungen vom Systemwiderstand abweicht. An-
schliefend muss noch die elektrische Lange angege-
ben werden.

HINWEIS:

Sollen samiliche Schmutzeffekie und Verluste benlck-
sishtigt werden, dann schraibt man hinter cl" noch ain
Ausrufereichen, Stmmean die Wellenwiderstande von
System und Koppalksitung Obarein, dann muss nure Saer
der beiden Widerstandswerte (egal, ob "Even’ oder
*Odd") eingetragen werden. PLIFF harechnet dann den
zweiten, fehlanden Wert (ber dia Formal

L2 = Zeveny Zocd' und rdgt thn kn ® puf - File nach.

{E,Ebrig-ens: das kann kaum ein Konkurrenzprodukt....)
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pocais s

Datei eines Entwurfes laden

in Feld F3wechseln, < CTRL r> und Dateinamen ein-
geben, dann <RETURN=>, (Achtung: Datei muss die
Extension *.puf tragen. Diese braucht aber nicht an-
gegeben werden).

Datei eines Entwurfes

==

In Feld F2, dann <CTRL s>, ggf. einen neuen Datel-

speichern namen eintippen, dann <RETURN>

Dicke des Platinen- In Feld F4 wechsealn, dann unter Menupunkt
materials verandern *h" den neuen Wert gintippen

Drucken des Layout- in Feld F2wechsein, dann <CTRL a> (VergréBenings-
Entwurfs taktor p muss ggf. schon vorher mittels Textverarbe

tung direkt im circuit file *.puf nach Wunsch neu ein
gestellt worden seint)

Druckertreiber laden

Vor dem Aufrul von PUFF.EXE:<cd c:\puff>,
dann z. B. <wga2pro.com: flr IBM Froprinter.
Anschliefend <puff.exe>

Grad-Zeichen (") flr Winkal-
gingabe el Bauteilen

{z.B. bei elektrischen Langen von
Leitungsstucken

<Alt d> (wenn im Feid F3)

Hilte anfordem

Taste <F10> driicken

Impulsantwort auslosen

<i> (wenn im Feld F2)

Kupferschicht-Dicke
(metal thickness)
bei giner Platine &ndern

Manhattan-Einstellung
inFeldF4

Das setup.puf — file oder das * puf-File des speziellen
Projektes mit einemn Texteditor &ffnen und in der Zeile
.mt* den neusn Werl eintragen. Belspiel:
mt 0.035 mm {metal thickness,
use Um for micrometers. }

Taste F4 dricken, dann kann mit der Tabulatonaste
zwischen Microstrip-, Stripling- und Manhattan-Eingabe
im Schaltplanfeld F1 umgeschaltet werdan.

“Manhattan” bedeutet, dass die in Feld F3 autgeflnr-
ten und dann in Fatd F1 eingesetzten HF-Leitungen
unabhangig von ihrer tatsachlichen Lange genau so
kurz dargestelt werden wie diskrete Bauteile. Das spart
natdrlich Lange und vermeidet die Meldung: .the part
lies outside the board”. Aber das Ganze sieht anschlie-
Rend so rechteckig und einfarmig aus wie ein Stadtplan
von New-York

163



X

UKW-BERICHTE 3/2002

—

== o

Mikrostrip-Einstellung
inFeldF4

Taste F4 dricken, dann kann mit der Tabulatortaste
zwischen Microstrip-, Stripline- und Manhattan-Eingabe
im Schaltplanfeld F1 umgeschaltet werden. ,Micro-
strip" bedeutet, dass eine in Feld F3 eingetragens
HF-Leitung oder gekoppelte Leitung als Mikrostrip-
Version vom Stripline-Calculator behandelt und berech-
net wird, Ein Druck auf das Gleichheitszeichen liefert

MIKRO-Zeichen
" (2. B. fir Mikra-Henry)

dann die zugehdrigen meachanischen Daten der Leitung.

<Alt m> (wenn im Feld F3)

Microstrip mit Dispersion und

Dampftung verwenden

MNachsten Knoten
im Layout anspringen

— o

tline! (oder einfach nur .t1“) anstelle von fline
eingeben.

Achtung:

vior dem Laden von PUFF muss erst mit einem Texteditor
das entsprechende File (bzw. bei Neubeginn das
SETUP. puf-File) aufgerufen werden. Dann missen dort
die Piatinendicke, die Dicke der Cu-Schicht, die Oberfl&-
chenrauhigkeit, der Verlustiaktor flr die vorgesehene
Entwurfsfrequenz eingetragen und gespeichert werden.
Beispiel:
Werte bei FR 4 - Material fur die Frequenz 1700 MHz
er =433

loss tangent = 1,5 E-2

Platinendicke s = 1,5 mm

Leiterdicke = 0,035 mm
Chkerflachenrauhigkeit = 0,002 mm

<CTRL n= (wennim Feld F1)

Oberfidchenrauhigkeit
(surface roughness)
der Kupferschicht

bei einer Platine andermn

—

Das setup.puf —file oder das *.puf-File des speziellen
Projektes mit einem Textedilor 4ffnen und in der Zeile
LS den neuen Wert eintragen,

Beispiel:
sr 2000Um  {metal surface roughness,
use Um tor micrometers. }

OHM-Zeichen {,£2")
eingeben

Léschen
gines Bauteils auf ger
Platine

<Alt o> (wenn im Feld F3)

In Feld F1 wechseln, den Cursor auf den Anfang des
Bauteils fahren und es mit der Tastenkombination
<shift + Cursor-Richtungstaste> idschen

Ldschen der kompletten
schaltung aut der Platine

Im Feld F1 wechseln, dann <CTRL e>
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PARALLEL-Zeichen fur diskrete <Alt p> (wenn in Feld F3)

Bauteilkombinationen eingeben

Parallel-Ersatzschaltung In Feld F2 wechseln, die gewlnschte Frequenz einstel-

fiir 311 oder len und prifen, ob das Smithchart auf , Leitwert”

522 ausgeben lassen {= ;admittanz™) eingestelllist. (Leicht daran zu erken-
nen, dass die . kleinen Kreise um den Unendlich-Punkt"
links im Diagramm liegen). Falls nicht, dann bitte mit der
Tabulatortaste umschalten, Erst jetzt mit dem Cursorin
Feld F2 auf $11 oder S22 fahren. Wird nun das Gleich-
heitszeichen aingetippt, dann zeigt das Dialogienster
den Parallel-Wirkwiderstand, den Parallel-Blindwider-
stand und die zum Blindwiderstand gehérige Parallsl-
Induktivitat bzw. -Kapazitat,

Platine: Abstande der In Feid F4 wechseln, dann unter Menuounkl

andern Portpins "c" den neuen Wert eintippen

Platine: Aulenmale anderm

In Feld F4 wechseln, dann unter Menupunkt
‘5" den neusan Wert eintippan

—

Platine: Dicke andern

Platine: Diclektriztatskonstante

In Feld F4 wechseln, dann unter Menupunkt
“n" den neuen Wert eintippen

In Feld F4 wechseln, dann unter Menupunkt

des Werkstoffes andem "er" den neuen Wert eintippen

Platine: Masseverbindung bei < = > (wennim Feld F1)

ginem Schaltungspunk! anbringan

Plotpunkte-Anzahl verandem Ins Feld F2 wechseln, mit Cursor aut “points” fahren und
von Hand die Anzahl der Rechenschritte (max. 499 bei
der Normal-Version, 1000 bei der Protected Mode -
Version) eingeben

Plotvorgang starten <p> (wennim Feld F2)

teinschliellich Berechnung)

' Plotvorgang nach einer <CTRL p> (wenn im Feld F2)
Anderung startenund zusalzlich
den alten Verlauf darstellen
Plotvorgang als Quick-Display  <q> (wennim Feld F2)

starten (geht viel schneller, aber
das Ergebinis erscheint erst nach
Abschluss aller Berechnungen im
Diagrammy

—
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Plotvorgang nach einer <CTRL q> (wenn im Feld F2)

Anderung als Quick-Display

starten und zusatzlich den

alten Verlauf darstellen

Portpin an Layout anschliefien In Feld F1 wechseln. Cursor an den entsprechenden
Endpunkt der Schaltung fahren, die Nummer des Port-
pins eintippen, dann <AETURN>

Portpin-Verbindung In Feld F1 wechseln, den Cursor an den entsprechen-

zur Schaltung lésen den Anschlusspunkt eines Ports in der Schaltung fahren
und dann die Tastenkombination <Umschaltung auf
GroBbuchstaben + Portpin-Nummer> eintippen

PUFF flr den ersten Start DOS-Varschlag: eine Batch-Datei *PUFF.BAT” ins

ginrichten Stammverzeichnis c: Inhalt: <chep 437>, <cd

ci\puff=>, <vgaZpro.com:=, < pulf> Unter Windows:
lcon mit Verknipfung auf dem Startbildschirm platzie-
ren, aber nicht vergessen, unter Eigenschaften” die
Umstellung der Arbeitsspeicherbereiche vorzunehmen:
Beim Konventionellen Speicher und Urspriinglichem
Umgebungsspeicher muss _Automatisch” stehen, bei
EMS, XMS undDPMI dagegen jeweils 4096 Kilobyte,
Sonst lauft gar nix!

PUFF verlaszen

Sweimal hintereinandar <ESC >

Rectangular Plot - Diagramm:
Skalierung der waagrechten
Frequenzachse oder der
senkrechten dB-Achse dandern

In Feld F2 wechseln, dann solange die Cursor-up-
eder Cursor-down-Taste betitigen, bis man aufdem
gewunschten Werl bzw, auf der gewlinschten Dia-
gramm-Achse landet. Nun kann der neue Minimal-
oder Maximalwert bei der Frequenzachse oder bei
der dB-Ergebnisachse eingetippt werden.

S

Reihen-Ersatzschaltung
fir S11 oder $22 ausgeben
lassen

Siehe unter Serien-Ersatzschaltung

Serien-Ersatzschaltung
fur S11 oder
ausgeben lassen
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In Feld F2 wechseln, die gewilinschie Freguenz ginstel-
len und prifen, cb das Smithchart auf ,Widerstand"
(= oimpedance”) eingestellt ist, (Leicht daran zu erken-
nen, dass die  kleinen Kreise um den Unendlich-Punkt”
rechts im Diagramm liegen). Falls nicht, dann bitte mil
der Tabulatortaste umschalten. Erst jetzt mit dem Cursor
auf 511 oder 522 fahren. Wird nun das Gleichheitszei-
chen eingetippt, dann zeigt das Dialogfenster den Se-
rien-Wirkwiderstand, den Serien-Blindwiderstand und
die zum Blindwiderstand gehorige Serien-Induktivitat
baw. -Kapagzitit.
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SMITH-Diagramm:
Radius verdndem

In Feld F2 wechseln, mit Cursor auf “Smithradius” fan-
ren, dann den gewlnschten Radius eintippen (es sind
Werte zwischen MNull und Unendlich zulissig. Werte
kieiner als 1 ergeben eine “Ausschnitt-Vergrobe-
rung”).

SMITH-Diagramm:
auf “bildschirmiilend”
urnaschalten

SMITH-Diagramm:
ausdrucken

In Feld F2 wechseln, dann <Alt 8>

SMITH-Diagramm:
von “bildschirmifoliend”

auf "kleine Darstellung” mit getrennt
dargestellter Frequenzgang-Kurve

zurickschalten

Tasta =<PRINT SCREEN> driicken (Achtung: klappt
nur unter DOS, sofern vor dem Start der Druckertreiber
z.B. VGAZPRO COM geladen wurde ...). Unter
WINDOWS wird dadurch der Bildschirm in die Zwi-
schenablage (Clipboard) kopiert und kann anschlie-
Bend mit einem geeigneten Grafik-Programm
(CAPTURE, PAINT, PAINTSHOP PRO, IRFAN-VIEW

usw.) weiterverarbaitet bzw. ausgedruckt werden.

<ALT s> (wann im Feld F2)

SMITH-Diagramm:

Frequenzmarkenverschieoan

Betétigung mit “page up” bzw.” page down"- Taste

SMITH-Diagramm:
Lmschaltung von

Widerstands- auf Leitwert-

Darstellung

in Feld F2 gehen, dann die Tabulatortaste betaligen

Sprungantwort
im Zeitbereich ausldsen

<s> (wennim Feld F2)

Startfrequenz fir den
Plotvorgang und die
Berechnung verandarm

Stoppfrequenz ilr den
Plotvorgang und die
Berechnung veranderm

In Feld F2 wechseln und die Cursortaste (up oder down)
solange betatigen, bis der Cursor auf der Startirequenz
des unteren rechten Diagramms (= Rectangutar Plot fr
den Frequenzgang) steht. Meue Startfrequenz eintip-
pan, dann Plotvorgang mit <p> oder <q> slarten.

In Feld F2 wechseln und die Cursortaste (up oder down)

solange betétigen, bis der Cursor auf der Stoppirequenz
des unteren rechten Diagramms (= Rectangular Plot flr

daen Fraquenzgang) steht. Neue Stoppfrequenz in GHz
gintippen, dann neuen Plotvorgang mit <p> starten.
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Stripline-Einsteliung Taste F4 driicken, dann kann rmit der Tabulatortaste zwi-
inFeld F4 schen Mikrostrip-, Stripline- und Manhattan-Eingabe im
Schaliplanfeld F1 umgeschaltet werden. ,Stripline® be-
deutet, dass eine in Feld F3 eingetragene HF-Leitung
oder gekoppelte Leitung als ,Coplanar“-Version vom
Stripline-Calculator behandelt und berechnet wird. Ein
Druck aut das Gleichheitszeichen liefert dann die zuge-
horigen mechanischen Daten der Leitung,

S-Parameter fir Berechnung In Feld F2 wechseln, mit der Cursortaste nach unten fah-

und Flotvorgang auswéhien ren und den gewlnschten Parameter nach dem Buch-
staben "S" eintippen (z. B, $11)

Verlustfaktor (loss tangent) Das SEILlap puf-File oder das spezielle File des Projekies

des Platmanwerkstoffes mit einem Texteditor Gffinen. Dann die entsprechende

andem Zeilemit )" am Anfang suchen und dort den neuen Wert

e.intipp&n. Achtung: Bitte bei der Eingabe die wis-
senschaftliche Netierung” in Form einer Zahl und emer
Zehnerpotenz verwenden!

Beispiel:

it 20E-0004 {dielectric logs tangent. }

Anzeige

Breitband-Antennen und
- SD 1300 RX: 25-1300 MHz; TX: 6m, 2m,70+23cm: € 89.-

| SD 2000 Rx: 100-2000 MHz; TX: 2m, 70+23cm, D+E: € 86.-
SD 3000 RX: 300-3000 MHz: TX: 70+23+13cm, D+E: € T79.-
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simm | oMz ALNr:Si041 € 168.-
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